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Resumen

El presente trabajo se realizó en el ¨Huerto Sandino¨ del municipio Remedios entre enero y mayo de 2008. Tuvo como propósito determinar las interrelaciones de Empoasca kraemeri Ross y Moore con factores bióticos y abióticos en un agroecosistema de frijol. Se realizó un experimento de bloques al azar con cuatro réplicas y se sembraron 8 variedades de frijol con diferentes colores de testas. Los menores niveles poblacionales de este insecto se registraron entre las fases (Vc a V4) con 13.4% de los ejemplares cuantificados, no siendo así para las fases (R4 a R6) que fue donde se alcanzó el mayor índice con un 58.30%.
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Introducción

El frijol común (Phaseolus vulgaris L.) constituye dentro de las leguminosas alimenticias la especie más importante para el consumo humano por el elevado contenido de nutrientes que posee. En América Latina, es un componente esencial de la dieta, ya que sus semillas son una gran fuente de proteínas, vitaminas y minerales (Socorro y Martín, 1998).

Según Quintero (2002) en Cuba el frijol es un producto de alta demanda en la sociedad, por tradición y por necesidades nutricionales, pues constituye la principal fuente proteica de origen vegetal al alcance de las mayorías. 

(Martínez et al., 2007) dieron a conocer, que los principales insectos-plagas del frijol son los crisomélidos (Diabrotica balteata Leconte.) y (Cerotoma ruficornis Oliver.), la mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius.) y el saltahojas (Empoasca kraemeri Ross y Moore.), siendo esta última, según Murguido (1995) la plaga más importante que actúa sobre las diferentes variedades de Phaseolus en Latinoamérica.

Este hemíptero denominado comúnmente como “chicharrita”, “saltahojas” o “lorito verde”, tiene una gran importancia para los países de América Latina, que según Martínez et al., (2007) consiste en que puede atacar en cualquier fase fenológica y su incidencia causa mermas considerables en los rendimientos y a veces pérdidas totales. Ross y Moore (1957) también explican que esta importancia se debe a la vasta distribución de este insecto y los daños que puede causar al cultivo. 

Los adultos y las ninfas son los que provocan daños a las plantas, pues ellos  chupan la savia del envés de las hojas, las yemas y los pecíolos, inyectando una saliva tóxica que causa achaparramiento, distorsión, encrespamiento hacia                                                                                                                   abajo y el embolsado de las hojas; el ataque severo a veces causando clorosis, y necrosis en los bordes; reduce el rendimiento (King y Saunders, 1984).

En Cuba, en el año 1995, Murguido realizó un trabajo sobre la biología, ecología y la lucha contra el saltahojas, no obstante la información existente sobre la dinámica poblacional de este insecto está escasa y bastante dispersa.

Es por eso que el estudio de la interrelación de E. kraemeri con factores bióticos y abióticos del medio ambiente, puede brindar un aporte de interés para el manejo de este insecto.

Es objetivo de nuestro trabajo determinar las interrelaciones de E. kraemeri con factores bióticos y abióticos en un agroecosistema de frijol.
Materiales y Métodos

El presente trabajo se llevó a cabo en áreas del “Huerto Sandino” del municipio de Remedios entre los meses de enero-mayo de 2008, en un suelo del tipo Ferralítico Rojo.

Se realizó un experimento de bloques al azar con cuatro réplicas, para determinar la dinámica poblacional de E. kraemeri.
Se utilizaron parcelas de 5 x 1.35m, en ellas se sembraron 8 variedades de frijol con diferentes colores de testas en un suelo Ferralítico Rojo Típico. La siembra se efectuó el 29 de enero y la germinación sucedió el 7 de febrero. Las variedades empleadas se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Variedades evaluadas en el primer experimento

	Nombre de la Variedad
	Color del Grano

	Cubacueto 25 - 9
	Negro

	Guamá 89
	Negro

	Ica pijao
	Negro

	Cubacueto 25 - 9
	Rojo

	Delicia 3 - 64
	Rojo

	Velazco Largo
	Rojo

	Bat 202
	Rojo

	Bat 482
	Blanco


Los muestreos se realizaron mediante el método recomendado por Murguido y Beltrán (1983) consistente en una caja de cartón dura de 60 x 40cm con dos orificios por cada costado, donde se insertaron tubos de ensayo de vidrio transparente de 20 x 2 cm. Bajo de esta caja cabían 12 plantas de frijol y se tomó un punto de muestreo por parcela. Los muestreos se hicieron con frecuencia semanal y se contaron todos los ejemplares adultos de E. kraemeri que penetraban en los tubos de ensayo.

 Las ninfas se cuantificaron de forma directa sobre las hojas de las plantas, para ello se tomaron dos plantas por parcela y en ellas se hicieron las evaluaciones en 6 hojas (dos en la parte superior, dos en la intermedia y dos en la inferior).

Se determinó la dinámica de este insecto teniendo en cuenta las variables climáticas y las fases fenológicas del cultivo del frijol las cuales se muestran en la tabla 3 según García (1996).

Tabla 3. Fenofases del cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.)

	Estados vegetativos
	Estados reproductivos

	Ve (Emergencia)
	R1 (Prefloración)

	Vc (Nudo cotiledonal)
	R2 (Floración)

	V1 (Primer nudo)
	R3 (Formación de la legumbre)

	V2 (Segundo nudo)
	R4 (Llenado de legumbre)

	V3 (Tercer nudo)
	R5 (Inicio de maduración)

	Vn (Número de nudos)
	R6 (Completa maduración)


Los datos meteorológicos se obtuvieron en la estación meteorológica de primer orden de Caibarién.

La confirmación de la especie de Empoasca como E. kraemeri fue realizada en el Laboratorio de Taxonomía de Insectos del Centro de Investigaciones Agropecuarias (CIAP) por el Dr.C Horacio Grillo.

Resultados y Discusión
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Figura 2. Dinámica poblacional de E. kraemeri
En la fig. 1 se muestra la dinámica poblacional de E. kraemeri. Se aprecia que este cicadélido se presentó en su estado adulto sobre las plantas de frijol, cuando estas se encontraban en la fase fenológica de Vc (nudo cotiledonal) a los dos días de germinadas. 
Durante los primeros 3 muestreos realizados en la fase vegetativa de nudo cotiledonal al cuarto nudo (Vc-V4), la población de E. kraemeri se mantuvo baja, con un 13.4% de los ejemplares cuantificados. El ascenso de los niveles poblacionales comenzó en las fases reproductivas, de prefloración a floración (R1-R2), con el 28.3% de insectos y alcanzó los máximos niveles en las fases de llenado de las vainas a total maduración (R4-R6) con el 58.30% del total de adultos detectados.

El cultivo completó su ciclo en un período seco, donde las precipitaciones fueron escasas, excepto dos días donde cayeron 77.2mm, tal como se muestra en la (Fig. 1), por lo que se aplicaron 4 riegos para proporcionarle humedad al suelo. La temperatura media osciló entre 23.94 y 26.5 °C durante el ciclo vegetativo, manteniendo cierta estabilidad en las fases fenológicas (Vc-V4). En las fenofases de R1-R6 se produjo una ligera variación en los valores de temperatura media. Las diferencias entre temperatura máxima y mínima oscilaron en el rango de 3.7 a 8°C, reduciéndose la diferencia de estas entre las fenofases R4-R6. 

Estos factores (fenología del cultivo–clima) en conjunto, influyeron favorablemente en el desarrollo biológico del insecto. En la fig 1 se puede observar la interrelación de estos factores. A medida que el cultivo avanzó en su desarrollo y la diferencia entre los valores de temperatura máxima y mínima se acortó, se registraron mayores niveles poblacionales del cicadélido.
Murguido (1995) en experimentos realizados en la región occidental del país observó que la incidencia de este cicadélido sobre plantas de frijol comenzó desde la fase fenológica de hoja primaria (V1). Heyer et al. (1985) en trabajos efectuados en Santiago de Las Vegas (Provincia Habana) exponen que la llegada de los adultos se produce entre los 10 y 30 días posteriores a la siembra y que a partir de este momento comienza la formación de la primera generación.

Según Murguido (1995) los datos de los conteos demuestran que una vez establecidos los primeros ejemplares, la población comienza a aumentar progresivamente (período de crecimiento abierto) hasta alcanzar el valor máximo (vértice o pico de la población) y en este momento el número de saltahojas disminuye. 
 Ramalho (1979) en trabajos similares en Brasil reportó que el número de adultos alcanzó su máximo valor en las fenofases de floración y fructificación.
En las investigaciones efectuadas por Murguido (1995) en fecha tardía (diciembre-febrero) el incremento inicial de la plaga fue lento y el pico poblacional ocurrió entre los 42 y 49 días de la brotación con una densidad poblacional de 34 adultos. Según Quintero et al., (2002) la incidencia de este insecto es insignificante en las siembras tempranas, pero muy intensa en la intermedia y en la tardía. 

En el caso de los experimentos con distintas variedades, Murguido observó un incremento en el número de adultos hasta alcanzar su valor máximo que coincide con la floración e inicio del desarrollo de las vainas.

Conclusiones

La presencia de E. kraemeri se inició cuando las plantas estaban en la fase fenológica de Vc, a los dos días de germinadas, y su máximo nivel se registró entre (R4- R6) con el 58.30% de su población.
Recomendaciones

Realizar este experimento en otras épocas del año y llevarlas a otros tipos de suelo.
Poner a disposición de productores e investigadores los resultados parciales obtenidos.
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