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l. INTRODUCCION

En la dltima década, se han producido cambios itaptas en las pesquerias mundiales de
moluscos, sobre todo en el caso de los pulposaymzaks, al intensificarse la explotacion
de estos recursos en la plataforma continental, owjores equipos de pesca,
embarcaciones y métodos de deteccidén y cosecha l@mpliacién del mercado de estos
organismos al ser incorporados como productos camiweales del consumo del hombre.
Recientemente los productos basados en pulpo ynaalhan registrado una importante
demanda en mercados internacionales, lo que seattacido en un alto interés por el
Aprovechamiento comercial del recurso, cubriendduso la fase de comercializacion
internacional de productos industrializados, ed®ascesadoras de pulpos y calamar

presentan varias lineas de produccion en las qoeesgan, l0s procesos.

En fresca El pulpo y calamar se encuentra a la venta @émtdis formas, con piel sin piel

en filetes, Por partes (tubos, manto, alas, teldscatc.).

Pulpo y calamar enlatado en conservaPulpo y calamar enlatado en diferentes medios de
cobertura, principalmente aceite y salsa de toroatediferentes ingredientes y aditivos,

segun el mercado al que se dirigen.

Congelada El pulpo y calamar congelado se distribuye em&icado entero o por partes

destacandoalas, tentaculos, tubos, filetes, filetes sasHimtes “valencia”.

Subproductos Los deshechos de pulpos y calamares son utikzadda actualidad para
fabricar aceite. El principal producto aprovechadcel que presenta un alto contenido de
acido Omega 3, mismo que es usado para enriqguigentos funcionales, tales como

huevos, pan, pastas, fideos, yogures y dulce te |entre muchos otros.



Il. DESARROLLO DEL TEMA

2.1) ESTUDIO PROBLEMA

Andlisis de una planta elaboradora de pulpos yntalas que contempla una produccion
mensual de 700 t/mes de biomasa, en el mes denadxbduccion. Posee una poblacion
de 500 trabajadores en 3 turnos. Los riles pretostaeran vertidos al mar dentro de la

zona de proteccion del litoral

a) Descripcion de todo el proceso de elaboracigora@uctos

b) Realice un diagrama de flujo del proceso e melign que etapas se generan RILES
c) Determine qué tipo de tratamiento de Riled @sas apropiado para la industria

d) Determine los caudales de los RILES producidos

e) Realice un diagrama de flujo y planos genermd¢elsn planta de tratamiento de Riles y

de todas las unidades.
f) detalle de cada unidad del proceso de tratamient

g) Describa un plan de Medidas de contingencis®lisciones de seguridad o respaldo

ante situaciones de emergencia.

h) Determine con que normativa debe cumplir estatpl en cuanto al tema de riles,

fundamente su respuesta, sefale los parametrdecqoe debe cumplir



2.2) DESCRIPCION DE TODO EL PROCESO DE ELABORACI®E PRODUCTOS
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El proceso de transformacion relativa que recibeugdo y calamar es practicamente nulo;
sin embargo, esta especie si requiere de cuidapExiales para que su calidad sea la
adecuada. Los pasos que se llevan a cabo paraniputeeion del pulpo y calamar se

mencionan a continuacion:

ANTES DEL PROCESAMIENTO

1. Una vez que el pulpo o calamar ha absorbido laadanes capturado por los

pescadores, los cuales lo separan de la misma.

2. El producto, se procede a introducirlo a unas tmashacen la funcién de neveras, en
las cuales se conserva el producto de los agegtesoses del medio ambiente. Es ahi
donde lo mantienen hasta llegar a puerto. Com@asmdncionado, las embarcaciones

mayores permanecen varios dias sin llegar al pysostdo que el proceso de nevado se



lleva a cabo formalmente. En el caso de embarcesiomenores, las cuales fungen
como almacenistas de pulpo y calamar por solo pierten dia, este proceso se lleva a
cabo informalmente (se cubre de hielo el pulpolgmar; Los pescadores llevan barras
de hielo).

UNA VEZ QUE EL PRODUCTO ES REPORTADO EN LA PLANTALEBORADORA

1. INGRESO DE MATERIA PRIMA: se presenta el productongelado o enfriado en

envases con agua sobre enfriada

2. PESAJE la materia prima una vez recepcionada es pesaeadéd hielo o la capa de

agua sobre-enfriada que mantiene fresco el producto

3. RECEPCION se recepciona el producto verificando ph y coldnacjue posee la

materia prima

4. LAVADO: Después de su recepcion, el pulpo y eboar pasa al area de lavado en
donde se enjuaga con abundante agua para elimiat@rianorganica y en caso de ser
necesario es cepillado En esta etapa se puedsuglgua potable o agua de mar. Si es el
ultimo caso, ésta debe contar con un sistema décpaidn como luz ultravioleta para
eliminar bacterias a niveles similares a los delaagotable o cualquier otro método que
ofrezca resultados similares. Una vez que el palpalamar esta enjuagado es colocado en

canastas de plastico.

5. SELECCION En esta etapa, el pulpo y calamar es separadialfas e inspeccionado
para eliminar producto no apto, o fuera de tallguidos pulpos y calamares son separados
y revisados individualmente.

La seleccion por tallas se realiza de manera maeaphrandolos por tamafo en cajas o

contenedores de plastico.

6. EVISCERADQ en esta etapa al pulpo y calamar se le remueve e&iemago, higado y

demas partes interiores quedando listo para fesedtes procesos de elaboracién a llevar



a cabo mas adelante, en este punto se subdivigemalicto en las diferentes fases del

proceso del que va a depender de los pedidos tpieaga.

7. COCEDOR en esta etapa el producto eviscerado entra a copeit 30 minutos este

producto sera procesado como conserva.

8. ENFRIADO: el producto es derivado a una parte especificapaseso que es el

enfriado como producto fresco enfriado

9. CONGELADQO: el producto es derivado a una parte @fipa del proceso que es el

enfriado como producto fresco enfriado

10. EXTRACCION O TROZADQ el producto luego de pasar por el cocedor es extrai

trozado segun medidas estandares

11. PESAJE en esta etapa los productos tanto trozado (conseerdriado y congelados

son pesados preliminarmente para tener una aproXimedel producto terminado

12. PESAJE DE INSPECCIONeI pesaje de inspeccion por parte del control tidazhnos

da el pesaje exacto que tendra el producto terminad

13. MOLDEADO DECORADO Y EMPARRILLADQ el producto a conservar es

moldeado decorado y emparrillado.

14. TUNEL —-40d C: luego de eso el producto es enviado al tinel df € para su

congelacion.

15. SELLADO ATMOSFERA NORMAL luego de que la conserva para por el tinel de —
40° C el producto pasaa sus respectivos sellados ahs@lado de atmésfera normal como

sellado al vacio.

16. ENCAJADO Y PESAJE: el producto una vez terminade grocesos de elaboracion
son pesados segun el tamafio y peso correspondimeducto es encajado en cajas de

cartén encerado y cubiertas con una chaqueta &skn el interior, junto con el producto,



se coloca hielo—gel refrigerante o sistema simp@ra ayudar a mantener bajas
temperaturas (2 & €), para posteriormente cerrar y flejar la caja.

Para la presentacion y el asegurar el rastreoop@rdel producto en caso de ser necesario,
asi como la fecha de caducidad y el nombre delustod ya que son algunos de los

requisitos obligatorios de etiquetado segun lociadid en la Norma Oficial.

17. ALMACENAMIENTO EN CAMARAS —20°C: el producto terminado es colocado en
las camaras de almacenamiento.

18.DESPACHAOQ los productos son despachados hacia las distatas de venta.

La siguiente ilustracion permita visualizar, de Bran genérica, el proceso total de

transformacion relativa que sufre el pulpo y calama

| Proceso 1 | | Proceso 2 | | Proceso 3 |

Proceso 6 | Proceso 5

EE

Proceso total de transformacion relativa que sufreel
pulpo y calamar:

Proceso 4




2.3) DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO Y ETAPAS DONDE SE GERAN RILES
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La industria procesadora de calamares y pulposrggnacipalmente residuos liquidos y
solidos, siendo de menor importancia la contamdraatmosférica y la acustica.

La produccién de residuos, es del tipo organicetemayoria.

En las etapas de generacion de residuos liquidtsiadustria de calamares y pulpos, los
riles tienen lugar en los procesos de lavado dedtsmares y pulpos, asi como también el
eviscerado en el cual se ocupa una considerabligladrle aguagl Cocedor es otra fuente
importante de generacion de residuos liquidos,uld Beva consigo una gran carga de
elementos orgénicos desprendido del proceso d&codel pulpo y calamar ademas de los
residuos tanto liquidos como sélidos organicossgudesprenden y escurren en el proceso
a las maquinarias y equipos de la linea de prodocgilos residuos liquidos como solidos

gue caen al suelo, estos son lavados en cada candehturno.

Los residuos liquidos generados en el lavado d@opwy calamares, se caracterizan por
contener principalmente sélidos suspendidos y naaterganica disuelta. También es
comun encontrar elementos traza de detergente®, eio pequefias concentraciones que

guedan presentes de la desinfeccion de pisos y losa

El consumo de agua de los lavados de pulpos y eadsnvaria enormemente dependiendo
tanto del tipo de producto como del tipo de proc&palgunos casos, alcanza al 50% del
agua total usada en la planta de proceso, pudieadar desde 0,2 hasta 10 m3/ton de
producto Respecto de las aguas de lavado de equignmbién es comdn encontrar

detergentes y materia organica disuelta.

Adicionalmente, existen procesos caracteristicogemgelores de residuos liquidos, entre
ellos destaca el proceso de eviscerado, dondensgageimportantes cantidades de aguas
con alto contenido organico soluble y sélidos snduos.

Los residuos sélidos provienen generalmente deetapas de limpieza, lavado, corte,

eviscerado, restos de (estobmago, higado, olag, ents), Trozado, cosido.
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2.4)TIPO DE TRATAMIENTO DE RILES MAS APROPIADO PARA LANDUSTRIA

La eleccién de un sistema de tratamiento paradiasinia de pulpos y calamares dependera
de un gran namero de factores y consideracionegatoas.

De estos se desprenden 2 factores importantes eemo

Uno es la disponibilidad de espacio.

Dos los estandares de descarga de los efluentetabarmativa ambiental

En general, los sistemas de tratamiento de bajo ceguieren gran cantidad de terreno por

lo cual va a ser un factor decisivo para la instdtade nuestra planta.

 Debido a la alta concentracion de contaminantesnicgs biodegradables, los
efluentes pueden ser adecuadamente tratados pardesétioldgicos. Estos
métodos incluyen filtracion por escurrimiento, piss estabilizadoras, tratamiento
con lodos activado y tratamiento anaerobico. Laseotraciones de nitrogeno (N)
y fosforo (P) de los efluentes depende del tipgodlucto procesado. Para los
tratamientos bioldgicos, puede ser necesario agregageno (N) y fosforo (P), si

la concentracion de tales nutrientes es baja.

e La relacion 6ptima de DBO:N:P para tratamientosldgicos aerdbicos es de
90:15:1

2.5) DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE LOS RILES PRODUCIDS

Se procesan 700 toneladas de biomas al mes dedtEsc

* Fresco enfriado: 280 toneladas
» Congelado: 280 toneladas

* Conserva: 140 toneladas

En el proceso de producto fresco enfriado y cowiget® consumen 5 litros de agua por un

kilogramo de producto procesado
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En el proceso de conserva se consumen 8 litrogyda por un kilogramo de producto

procesado
Producto fresco enfriado 46,6 diario
Producto congelado 46,6°mdiario
Producto conserva 37,3’mdiario
Total de nd 130,6 ni /diario en los tres turnos
CAUDALES

Por turno 43,53

Por hora 5,441

Por minuto 0,0907

Por segundo 0,0015115m

180 a 200 litros de agua en uso domestico en dubhées y lavamanos

En los tres turnog 100°m
Por cada turno 33,3
Tasa media diaria
En los tres turnos 236,6’m
Por cada turno 76,83°m

Demanda diaria maxima

En los tres turnos 118300m
Por cada turno 12800°m

Tasa diaria maxima

Por dia 118300MPor dia X 1,5 177450Mm
Por cada turng Por cadaturno X 1,5 19200mni

Demanda media por hora

Toda la empresa 5,44°por hora

Tasa maxima por hora 544804 2,5 13,85 ni por hora

12



2.6) DIAGRAMA DE FLUJO Y PLANOS GENERALES DE LA PLANTA E
TRATAMIENTO DE RILES Y DE TODAS LAS UNIDADES
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En este tipo de planta los riles son conducidoga (CR) camara de rejas (retencion de
materiales gruesos; Luego a una (SP) camara delsiiipypor bomba centrifuga (que

opera, ademas, como estanque de ecualizacion dal gsra compensar las variaciones de
caudal); Luego a un (TB) reactor donde se desarrdihcterias a partir de los orgénicos y
otros compuestos (nitrogeno, fosforo, etc.) deagisas residuales (y por ende reducen el
contenido de organicos); Dado que el proceso himdogequiere aire este se suministra

mediante un (CA) compresor; luego el material lgmd es sedimentado mediante la
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adicion de un agente floculate que debe ser mazgldthero intensamente (MR) y luego

lentamente (ML) antes de entrar al (SF) sedimemtdpdara obtener aguas claras); el
material biol6gico debe ser recirculado en parreattor bioldgico (para mantener una alta
densidad celular y asegurar una gran reactividpdgs aguas claras son, finalmente,

desinfectadas (por radiacion ultra violeta) prevgu descarga

2.7) UNIDAD DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

ESTABILIZAGION .
LT ESFESAMENTO

! - ‘ Eiiiiiiii=

="

PRETRATAMIENTO

Es la primera operacion a que se someten los wesiliguidos. Consiste en retener los
sélidos y grasas que arrastra el agua y que podp@nsu tamafio y caracteristicas,
entorpecer el normal funcionamiento de las pladéasatamiento.
"1JRejas: Dispositivo con aberturas de tamafo unifprdende quedan retenidas las
particulas gruesas del efluente. El paso libreedrdrras es de 50 a 100 mm para los solidos
gruesos y de 12 a 20 mm para los solidos finos.priogipales parametros de disefio son:
tipo de residuo a tratar, flujo de descarga, p#s@ lentre barras, volumen de sélidos
retenidos y pérdida de carga. En cuanto a la éeabl sistema de limpieza de las rejas,
ésta debe efectuarse en funcion de la importaneidadplanta de tratamiento, de la
naturaleza del vertido a tratar, y por supuestdasieisponibilidades econémicas.

14



TRATAMIENTO PRIMARIO

Consiste en la remocion de una cantidad import@ates solidos suspendidos, contenidos

en las aguas residuales, mediante procesos figiwagiimicos.

Estanque homogenizador: Requiere de un estanqueicesdor, que tenga una
capacidad aproximada de un 60% del flujo diariopd#o caudales punta, pH y
temperaturas son homogeneizados, resultando urenedlude caracteristicas

uniformes.

Flotaciéon: Se utiliza para remover solidos suspoglly grasas remanentes; tiene
mayor eficiencia que las rejas y las trampas. lieiegicia se puede aumentar
agregando floculantes quimicos (aluminio, salesfieleo, etc.). El lodo de la

flotacién tiene un alto contenido de proteinas gsgs y puede ser usado para
alimento de animales, después de pasteurizarlor preeesado en una planta

recuperadora.

Tecnologias de membranas: Se utilizan no solameata eliminar parte de la
materia organica de los efluentes generados epldasas procesadoras, sino que
también permite la recuperacion de sustancias oeaphables actualmente
desechadas y la reutilizaciéon del agua. Sin emba&agana tecnologia demasiado
costosa como método de tratamiento de efluentedly ser4d un proceso
competitivo o complementario a los sistemas darmegnto convencionales, cuando
el terreno sea escaso y costoso, existan sustasrgasicas valiosas recuperables
en las corrientes o se precise recircular el agualeroceso. Dependiendo del
tamafio de particula a filtrar, se puede utilizartdanica de osmosis inversa,

ultrafiltracion, microfiltracion vy filtracion.

15



TRATAMIENTO SECUNDARIO

El propdsito de un tratamiento bioldégico es la @&lacion de la materia organica
biodegradable presente en los residuos liquidossi€ie en la oxidacion biologica de los
sélidos suspendidos remanentes y de los sélidaanimags disueltos, medida como una
reduccion en la DBO5 del efluente.

Para escoger un sistema de tratamiento secundlependera de un gran numero de
factores, entre los que podemos mencionar: reqiggrios del efluente (estandares de
descarga), sistema de pretratamiento escogiddsperbilidad del terreno, regulaciones

ambientales locales y factibilidad economica deplaata de proceso.

e Tratamiento aerdbico: Todos los métodos de tratamiaerobico existentes pueden
ser aplicados a los efluentes de la industria gamb@ra de pulpos y calamares:
lodos activados, lagunas aireadas, filtros de gatea@ontactores bioldgicos
rotatorios.

La aplicacion de un tratamiento secundario debeat@n cuenta la generacion de olores.
Dado su alto contenido de compuestos organicostrggeno, el tratamiento de lodos
activados de baja carga es lo mas recomendadosiEstea, aplicado en zanjas aireadas,
permite la biodegradacion del material organicocembinacién con la nitrificacion y
posterior desnitrificacion. Se puede prevenir las&n de olores instalando la entrada del
liquido en la base del estanque de aireacion.

DESINFECCION POR OZONO

Industrialmente se produce por generadores de @orimante y/o UV Se aplic6 como
desinfectante por primera vez a inicios del sigh enh el agua potable (Francia), es 57
veces mas potente que los oxidantes tradicional@sro)posee una Eficacia de
desinfeccion (concentracion x tiempo): 25, 250000 veces mas efectivo que el acido
hipocloroso, el hipoclorito y la cloramina, EI3Qho es toxico y no forma sustancias

toxicas. Cualquier exceso se transforma nuevanesn®.

16



Elimina bacterias, hongos y virus, a 1/10 de leceatracion de Cl

Tiene una vida util de corta duraciéon (minutos) ¢ genera residuos que deban ser
posteriormente tratados

No genera carcinomas ni mutaciones

Valor Limite Umbral para Exposiciones de Largo Tpen{TLV-LTEL) en un ambiente de
trabajo es: de 0.1ppm por 8 Hrs./40 Hrs. semarf@ssiA, ACGIH)

Reduccion de materia de los residuos liquidos
Rejas y trampas de grasa (15% de reduccion):
Sistema de rejas, estanque homogenizador y flotgé@% de reduccion):

Lodos activados con baja carga (95% de reduccion):

2.8) PLAN DE MEDIDAS DE CONTINGENCIA E INSTALACIONES DE
SEGURIDAD O RESPALDO ANTE SITUACIONES DE EMERGENCIA

Formando parte de las medidas preventivas y relades con las acciones de control de la
Contaminacion, se encuentran los planes de comitimyela finalidad de estos planes es
gue, tan Pronto como se produzca algun suceso derderrame u otro desperfecto en el
proceso, se inicien las operaciones de mitigacidnnecedios adecuados para minimizar los

danos.

1. Meaedidas preventivas.

w
2. Actividades durante la
emergencia

w
2.1, Alerta.

r

2.2 Verificacion.

w

2.3. Comunicacion.

w

2.4 Acciones.

w

3. Documentacion vy reportes.

17



* Una de las primeras componentes del Plan de Ceming serd la comunicacion, el
“Plan de Comunicaciones en Contingencias Ambiesitalgue se activa cuando
ocurren eventos que produzcan impacto directoa @ornunidad o por impactos en
el area industrial que puedan afectar o afectarCamunidad.

Acciones Frente a Vertimientos o Derrames Generaddss Procesos ante una situacion

de derrame o caida de materia prima desde estamiguetmacenamiento, o cualquier

instalacion relacionada con el proceso, combustieldnsumos en general, se propone

proceder de la siguiente forma:

Interrumpiendo la fuente de alimentacion de laemiatprima del de proceso mediante
el cierre de valvulas o corte de electricidad dedarreas transportadoras. Esta accion
sera ejecutada desde la sala de control o direntanper el personal de, segun sea el

caso.

Inmediatamente se acudira al sitio afectado paogptad las medidas necesarias para
mantener el derrame confinado dentro de los ed#jain extenderse hacia el ambiente.
Si fuere necesario se habilitarian pequefios diguesnaletas en torno al derrame. Se
debe considerar que la mayoria de las instalaciestasan sobre piso de concreto con
pendiente hacia una canaleta y sentina de recugerde derrames, por lo que la
posibilidad de afectar el ambiente es muy baja.

Se procedera al retiro de la sustancia derramadigante palas, maquinaria pesada o
bombas, segun se requiera. La sustancia sera alatictemporalmente en estanques o
recipientes seguros. Si se trata de materia prip@cesados aprovechables, éstos sé
recircularan a la etapa del proceso correspondiesintee trata de materia prima o
procesados inutilizables, éstas se manejaran dedaca su naturaleza (peligrosas o

inocuas), haciendo uso de los medios e instalagiexistentes en la faena.
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La zona de derrame sera limpiada completamentsu&lb contaminado, en caso de

existir, sera removido y manejado de forma sina@lgroducto derramado.

En todos los casos sefialados, se evaluara lassadeisdesperfecto o falla operacional
o de equipos, y adoptara las medidas pertinentasgpavenir futuras situaciones de esa

naturaleza.

ANTE UNA SITUACION DE ROTURA O FILTRACION DE TUBERAS DE
LIQUIDOS DE PROCESO, COMBUSTIBLES E INSUMOS EN GEREL, SE
ADOPTARIAN LAS SIGUIENTES MEDIDAS:

En caso de fugas en las cafierias exteriores, gman valvulas para interrumpir el
flujo y se procedera a la reparacion de la cafietiago se procedera a la limpieza del

terreno afectado.

En caso de derrames de insumos desde estanquiesadersamiento esta previsto adoptar

las siguientes medidas:

El producto derramado quedara retenido en el digusontencién

Se procedera a la reparacién de la instalaciées Siecesario, el producto contenido en
el dique de seguridad sera enviado a un estangileau

Luego de solucionado el desperfecto se procedebrabeo y almacenamiento del

producto en el estanque.

se incorporardn pozos de interceptacion adiciongi@s asegurar la captura e

infiltracién o escorrentia

Acciones ante la rotura de conductos o caferias

Se bajara la presion en el conducto de minimizatoklmen derramado y ademas de

evitar contaminacion hacia otros sectores de lat@lde proceso

Se abriran las valvulas del punto bajo de la seceid que se haya presentado la

emergencia, con el propdésito de producir una rapajada de presion y acto seguido,
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se abrira el punto bajo de la siguiente secciégui permitird colaborar también para

la baja total de presion del sistema;

» Superada la emergencia, se procedera a la repaadiecamo con fuga, se reiniciara el

transporte del residuo y se procede a la limpiezia giscinas de emergencia

« Se contara con un generador de energia eléctricacual ser4 accionado
automaticamente en caso de emergencia, el gendradionara con diesel y debe ser

sometido a una mantencion continua.

2.9) NORMATIVA EN CUANTO AL TEMA DE RILES, PARAMETROS C® LOS
QUE DEBE CUMPLIR

Con la Norma de Emisién para la Regulacion de Goimi@ntes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y ContinestSigperficiales, cuyo alcance tiene
como objetivo ser un complemento del DS N° 90 deld®@ mayo del 2000 y debe
entenderse como un documento que permitira comergnéhacilitar su entendimiento, no
modificando asi su contenido. La norma de emisiénS N° 90/2000, fue elaborada

teniendo en consideracion los siguientes criterios:

Cantidad maxima permitida para un contaminante,iciacdn el efluente de la fuente
emisora. Objetivos de proteccion ambiental y rasials esperados. Ambito territorial de
aplicacion de la norma. Tipos de fuentes reguldéi@zo de entrada en vigencia. Programa
y plazos de cumplimiento. Metodologias de medigi@ontrol.

Instituciones que fiscalizan son Superintenden@aServicios Sanitarios (SISS) y la
Direccion General del Territorio Maritimo y Mariiercante (DIRECTEMAR)

2.10) OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADS ESPERADOS

La norma tiene como objetivo de proteccion ambleptavenir la contaminacion de las

aguas marinas y continentales superficiales de dpuRlica, mediante el control de
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Contaminantes asociados a los residuos liquidos sgualescargan a estos cuerpos
receptores.

Con lo anterior, se logra mejorar sustancialmeatedlidad ambiental de las aguas, de
manera que éstas mantengan o alcancen la condiei@mbientes libres de contaminacion,
De conformidad con la Constitucion y las LeyesalBépublica.

La presente norma se aplicara en todo el territtamonal.

La normativa que debe cumplir esta planta es entoud tema de riles, sus descargas se

deben hacer en la zona de proteccion del litoral

ZONA DE PROTECCION LITORAL Es un ambito territorial de aplicacion de la présen
norma que corresponde a la franja de playa, agimmdo de mar adyacente a la costa
continental o insular, delimitada por una lineaesfipal imaginaria, medida desde la linea
de baja marea de sicigia, que se orienta paralésiaay que se proyecta hasta el fondo del
cuerpo de agua, fijada por la Direccibn General Talritorio Maritimo y de Marina
Mercante en conformidad a la siguiente formula:

A={1,28xHb}/mx1,6

En que,

Hb = altura media de la rompiente (mts.).

m = pendiente del fondo.

A = ancho zona de proteccion de litoral (mts.).

Para el calculo de Hb se debera utilizar el métbliledCasting u otro equivalente

autorizado Por la Direccién General del Territdviaritimo y de Marina Mercante.
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2.11) LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DE RESIDUOS IQUIDOS A
AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

CONSIDERACIONES GENERALES.

La norma de emision para los contaminantes a quefse, estd determinada por los
limites maximos establecidos en las tablas numkr@s 3, 4 y 5, analizados de acuerdo a
los resultados que en conformidad al punto 6.4exias mediciones que se efectien sobre

el particular.

Los limites maximos permitidos estan referidos alov de la concentracion del

contaminante o a la unidad de pH, temperatura gpespumaogeno.

Los sedimentos, lodos y/o sustancias solidas prentss de sistemas de tratamiento de
residuos liquidos no deben disponerse en cuerpepteges y su disposicion final debe
cumplir con las normas legales vigentes en matkrieesiduos solidos, sin perjuicio de lo

dispuesto en el punto 3.11 de esta norma.

Si el contenido natural y/o de captacion de un aoimante excede al exigido en esta
norma, el limite maximo permitido de la descarga $gual a dicho contenido natural y/o

de captacion.

Los establecimientos de servicios sanitarios, digm@dan una poblacion menor o igual a
30.000 habitantes y que reciban descargas de ossiddustriales liquidos provenientes de
establecimientos industriales, estaran obligadosnaplir la presente norma, reduciendo la
concentracion de cada contaminante en su desdaejaehn la cantidad que resulte de la
diferencia entre la concentracion del valor caréstieo establecida en el punto 3.7de la DS
N° 90/2000, para cada contaminante y el limite méxpermitido sefialado en la tabla que
corresponda, siempre que la concentracion del wa@cteristico sea mayor al valor del

limite maximo establecido en la norma.
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2.12) DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS DENTRO DE LA ZONA DE

PROTECCION LITORAL.

Las descargas de residuos liquidos, que se efeetlieterior de la zona de proteccion

litoral, deberan cumplir con los valores contenidnda Tabla N° 4.

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RE®IUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS DENTRO DE LA ZON DE

PROTECCION LITORAL

Contaminanies Unidades Ixpresicin I'"||3:n!'!||;;|”:!:| e
Aceiies v G my/L Ay G 20
Aluminia migs' L. Al |
Arsenioo e/l LT [
Cielmia mg/L il CLEE
Crnuro mg'l. N 05
C pdores Tkl mg/'L il |
Colibrmes Femles o
lermaiclernies BP0 ml Coli 100 ml | 0o 7o°
ke b el mg/'L Fenoles L5
Cromo Hesvalenie | mg/'L (T oz
Croma Taal my'L. Crlatal 2.4
[ H ) mg AL (I i
Isiann e/l 5in b
Huonim mg/L I L5
Femloo mg'l. P b
Hidrocartnes Taoaks | mg/L HET 10

Hidroezrhurms Vakitk= | mg'L HCY 1

Hierro Dsielia mg'L e 10

Mangancsn mg'L Kln #

Mercurio mg'l. Hg 0ms

Kdibdeno mg'L Mo ol

M| mg'l. Mi 2

Mirgena Tot Kbl | mg'l MK] 1]

I'H Limidaxl pH 60 -90

Plamo mg'L I’k o.z?

AR mg'l SAAM LI

Selenia mg'L S ol

Solkdos Sedimeniales | mlLih 55D b

Soldos SespendicasTor | mg'l 5 [[LI]

Sllurces mg'L S5 1

£ine mg'l. i b

[Empemtur L ™ 1]

En areas aptas para la acuicultura y areas de ongregjplotacion de recursos bentoénicos,

no se deben sobrepasar los 70 NMP/100 ml
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La frecuencia de monitoreo segun volumen de desocaa@ estar dada en 48 Numero de

dias de monitoreo anual de N (numero minimo de tre@s

=

Volumen de descarga mX 10°/ afio Numero de dias de monitoreo anual de N
menor a 500 12
5000 a 20000 24
mayor a 20000 48

2.13) MEDICION DE CAUDAL Y TIPO DE MUESTREO

La medicién de caudal que se ocupa esta entrengbrde 30 a 300 #rPor dia uso de

equipo portatil con registro

ESQUEMA SECUENCIAL DE NORMAS PARA LA PROTECCION DE LOS

lNEZ l NE 2

RECURSOS HIDRICOS

NE 1 NE 1

Planta de
Tratamiento

Alcantarillado
A

NE 2

Cuerpo de Agug

NCA 3

NE 1
NE 4

NE 2

NE 1: Norma de descarga de residuos industiligieslos a sistemas de alcantarillado (DS N°@&89/DS N° 3592/2000)

NE 2: Norma de descarga de residuos liquidesgpos de aguas superficiales (DS N° 90/2000)
NCA 3: Norma de Calidad de aguas (1998 continentale., 1999 marinas)

NE 4: Norma de emisién a aguas subterranea)200
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CONCLUSION

Las capturas de pulpo y merluza estan comenzandosiderarse como producto industrial
para su elaboracion en plantas procesadoras pomesivo se hace dificil encontrar datos
referentes a todos los tipos de procesos quemestien dar en cuanto a procesamiento.

El pulpo y calamar posee un proceso casi comgbetjue el pulpo y calamar se consume
casi en su totalidad siendo esto de una gran apoa ya que los desechos que sobras
son pequefios y facil su eliminacién por procesosratamiento que no requieren tanta

complejidad como en la elaboracién de otros prafudel mar.

Los residuos liquidos de pulpos y calamares, sacta&izan por contener principalmente
sélidos suspendidos y materia organica, peptidpslipéptidos y proteinas, las cuales se
consumen casi en su totalidad en los reactore$diols en una planta de tratamiento

simple.
En este informe se pudo conocer de forma mas detafiobre el decreto N° 90/2000 y su

importante aplicacion en cuanto a las zonas deqridn del litoral ademés de profundizar

sobre las normas de emisién establecida para&ste ¢
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