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Abstract

We study the cosmology on one brane, in the
frame the model of Randall-Sundrum, with help
of the technique of maximum likelihood, we 0b-
tains parameters optimus for the model of brane-
world, show the best fit for data of Supernoves
type Ia, the confidence regions, and fuctions of
likelihood for each one parameters.

1 Introduccién

Recientemente la  técnica de  médxima
verosimilitud[1][2] [3], se viene aplicando
con regularidad para contrastar y restringir los
modelos tedricos desarrollados en la cosmologia
moderna. Es uno de los mejores métodos para
obtener un estimador puntual de un pardmetro
o de un conjunto de pardmetros, y como su
nombre lo indica, el estimador serd el valor o
valores de los pardmetros que maximizan la fun-
cién de verosimilitud. Esta técnica consiste en
obtener una funcién de verosimilitud, sabiendo
que los datos observacionales se distribuyen
normalmente y donde se asume que las medidas
observacionales se presentan con errores Gaussi-
anos no correlacionados, y en tal caso se puede
encontrar que la funcién de likelihood £ o de
log-likelihood log £, puede ser determinada del

2
estadistico x2, donde Lo e(=%).

2 Marco Teodrico

Se describe el estadistico chi-cuadrado, el cual
involucra los datos observacionales (magnitud y
redshift de Supernovas Ia ), al igual que los da-
tos obtenidos tedricamente bajo consideracion
del modelo cosmolégico de braneworld[4] [5] [6],
como también la desviacién estdndar para cada
una de las observaciones. Se puede demostrar
que los pardmetros que méaximizan la funcién
de verosimilitud, son los mismos que minimizan
el chi-cudrado, de tal forma que la funcién chi-
cuadrado tiene la siguiente forma
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La magnitud tedrica se obtiene segin el mod-
elo braneworld
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de tal forma que la funcién chi-cuadrado que
se debe de estudiar se puede escribir completa-
mente como
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Una manera de obtener informacién es en-
contrar los valores éptimos de los parametros
que minimizan la funcién anterior, lo cual se
puede hacer numéricamente con la funcién Fin-
Minimum de Mathematica, y para la realizacién
del proceso de marginalizacién de los diferentes
pardmetros se construyen los contornos de nivel
de esta funcién, basta considerar el valor minimo
mds un valor apropiado obtenido de la distribu-
cién chi-cuadrado, esto implica que el 68% del
valor aleatorio de los pardmetros en un conjunto
de datos darg x? tal que x*-x2,;, < Axfo_(u),
donde AX%J(,,) es por ejemplo 2.3 para dos
pardmetros libres (v = 2). Entonces, la an-
terior ecuacion define la superficie 1o alrededor
de los pardametros de mejor ajuste. Similar-
mente, puede mostrarse que el 95.4% de los
valores aleatorios en el conjunto dado dard un x?2
tal que X* — Xiin < AX3,(, » donde Ax3 ) es
6.17 por ejemplo para dos parametros libres[7].
En el desarrollo de este trabajo se ha escrito un
programa en mathematica V4.0, el cual permite
obtener los pardametros 6ptimos del modelo, €2,
como el valor de chi-cuadrado y los respectivos
contornos o regiones de confianza, asimismo, se
ha hecho uso de los datos de Supernovas Ia, re-
portados por el Proyecto de Supernovas de Alto
Corrimiento al Rojo, el cual esta conformado por
un total de 60 SN Ia, las cuales han servido para
demostrar la expansién acelerada del Universo.

3 Mejor Ajuste y Regiones
de Confianza
Reportamos, la curva de mejor ajuste para los

datos mencionados, al igual que las regiones de
confianza pora algunas parejas de pardmetros
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para el plano estiandar.

4 Funciones de Verosimil-
itud

Se reportan, las funciones de verosimilitud para
los cuatro pardmetros relievantes del modelo
braneworld, dichas funciones de verosimilitud se
pueden interpretar como la funcién de distribu-
cién de valores las cuales permiten determinar
la probabilidad de obtener algiin valor para los
pardmetros en cuestion.
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5 Conclusiones

Se determiné con ayuda de la técnica de maxima
verosimilitud, la curva de mejor ajuste, las re-
giones de confianza y las funciones de verosimil-
itud. Se observa el valor méds probable para cada
pérametro, de igual forma en las regiones de con-
fianza que se muestran, se aprecia los posibles
valores para los parametros del modelo. Puede
decirse, ademds que la técnica de méaxima ver-
osimilitud desde el punto de vista estadistico, es
una herramienta bastante valiosa para determ-

inar ajustes no lineales, para restringir modelos
tedricos y para obtener la distribucién de prob-
abilidad de los pardmetros involucrados en un
modelo. Los resultados obtenidos en este tra-
bajo concuerdan con los resultados reportados
en la literatura, en particular los resultados para
el plano estdndar son compatibles con el modelo
estdndar de la cosmologia.
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